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Ball joint steering mechanism and associated position 
sensor arrangement for motor vehicle use has a robust 
arrangement of permanent magnet signaler whose 
movement is detected by a sensor 
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Abstract of DE1 01 10738 

Ball joint has a ball joint housing 
that accepts a ball pin (20) so 
that it can be rotated and tilted. 
Within the joint is an integrated 
signaler-sensor (62, 72) 
arrangement that detects the 
position of the pin relative to the 
housing. The pin is sealed 
against external effects using a 
hardened bearing material. The 
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signaler is a permanent magnet 
with its movement detected by a 
magnetically sensitive sensor. 
The magnet is arranged on a 
radius from the mid point (21 ) of 
the ball pin. Independent claims 
are made for a device for 
controlling the operating 
parameters of a motor vehicle 
based on the relative position of 
two steering elements, a steering 
gear, a track rod and a method 
for producing a ball joint with 
associated position 
determination arrangement all 
associated with a motor vehicle 
steering assembly. 
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(3) Kugelgelenk, Vorrichtung zum Steuern von Betriebsparametern eines Kraftfahrzeuges, Lenkgestange, 
Spurstange sowie Verfahren zur Herstellung eines Kugelgelenks 

(g) Ein Kugelgelenk mit einem Kugelgelenkgehause 
nimmt einen Kugelbolzen dreh- und schwenkbar auf. Es 
ist eine in das Kugetgelenk integrierte GeberVSensoran- 
ordnung vorgesehen, die die Dreh- und Winkelposition 
des Kugelbolzens relativ zum Kugelgelenkgehause er- 
fallt. Zur Abdichtung des Kugelbolzens gegenuber aufSe- 
ren Einflussen ist eine Abdichtung vorgesehen, die aus 
aushartendem Lagermaterial besteht, das beim Einsprit- 
zen eines Dauerglelttagers zwischen Kugelgelenkgehause 
und Kugelbolzen uber eine formschlussige Halterung des 
Kugelbolzens hinausgefuhrt wird und dort als Flansch 
Oder Ringnut ausgefuhrt ist (Fig. 1). 
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Bcschreibung 


10001.1 Die lirfindung bctriffl. cin Kugelgelenk mil cineni 
an cinem ersl.cn Maschinenl.cil gehnllencn Kugchabschniii 
und cincr Aufnahiiic in cincn zweilcn Maschinenicil, in dcr 
der Kugelabschniu drclv und schwenkbar gelagcn. ist, und 
mil eincr Gcbcr-ZSensoranordnung zuin Erfassen dcr Drch- 
und Winkcllagc dcs KugelabschniMs, die eincn J^crniancnl- 
magnclcn als (3cbcrclcmcni sowiecin inagnctfeldcinpfindli- 
chcs vSensorclciiient aui'wcisl, wobci dcr Pcnnancnunagncl. 
in den Kugelabschniu. und das magnclfeldcmpfindliche Scn- 
sorelcriicnl in die Aufnahnic integrierl isl., 
10002] Die IMindung bctriffl weilerhin einc Vorrichlung 
Aum Sleucrn von BcLriebsparanielcrn eincs Kraflfahrzcugs 
in Abhangigkeil. von dcr rclaiiven Lage eincs ersien Lcnk- 
clemenLs des Kraflfahrzeugs zu eincni zweilen I^nkcle- 
ineni, bci der das erste I-cnkclement und das zwcitc Lenk- 
clenicnt. niittels eincs Kugclgclcnks mitcinandcr vcrbundcn 
sind und das Kugelgelenk eincn an deni ersien Lenkelenient 
gehallcncn Kugelabschniu sowie einc Aufnahnie in deui 
/.weiten J^nkclenienl aufweisU in der der Kugelabschniu 
dreh- und schwenkbar gelagerl isl, wobei eine Gcber-ZSen- 
soranordnung zum Erfassen der Drehlage des Kugelab- 
schnills in die Aufnahnie integrierl isU und wobei die Geber- 
/Scnsoranordnung mil einer Einheii zuin Sleucrn der Be- 
tricbsparamcler verbunden ist. 

|CM)031 Die Erfindung belrifft weitcrhin ein Lenkgeslange 
fur eine Fahrzxsuglenkung, rail Lenkelciiienten, mil denen 
lenkbare und gefedcrte Rjider des Fahrzeuges an ein Lenk- 
gelriebe angelenkl. sind, wobei verschiedcne Lenkeleinenle 
iiber Kugelgelenke unlcreinandcr mil dem Lenkgetricbe 
und/oder mil Zwischenhcbeln an gefederle und^uri gefedcrte 
Fahrzeugleile gekoppell sind, wobei jedes Kugelgelenk ein 
mil einein ersien Geslangeleil starr verbundenes Kugelge- 
lenkgeWause mil eincr Hallevorrichlung (Aufriahme) ^aaf- 
weist. die einen zumindesl leilweise kugelformigen erslcn 
Kugelabschniu eines Kugelbolzens urn den Kugelniillel- 
punkl dreh- und schwenkbar im Kugelgehause hall, wobei 
das andere Ende des Kugelbolzens mil einera zweiten Ge- 
slangeleil siarr verbunden isl. 

10004] Die Erfindung belrifft wciterhin eine Spurslange 
als Lenkelemenl, mil wenigslens eincr Aufnahme, die eincn 
Kugelabschniu eines Kugelbolzens dreh- und schwenkbar 
gelagerl hall, und mit einem Bolzcnabschnill zur Ilcrsiel- 
lung einer losbar slarren Verbindung der Spurslange mil ei- 
nem weileren Maschinenteil. 

10005) Die Erfindung belrifft schlicBlich ein Verfahren zur 
Herstellung eines Kugelgelenks mit einem an eineni erslcn 
Maschinenteil durch einen Kugelbolzen gehallenen Kuge- 
labschniu und einer Aufnahme in einem Gehauseabschnilt 
eincs zweilen Maschinenteils, in der der Kugelabschniu 
dreh- und schwenkbar gclagert ist, mil den Schritten: 

a) Hinsclzen eines axial zur Kugelbolzenachsc und ra- 
dial zum Millelpunkl des Kugclabschnills ausgerichlc- 
ten Permancntmagneien als Geberelemenl in den Ku- 
gelabschniu des Kugelbolzens; und 

b) Einscl7cn eines magnetfeldempfindlichen Sensor- 
clemenUs in einen (jchauseabschniti des zweilen Ma- 
schincnleils derarl, daB einc Bewegung des Kugelbol- 
zens mil demPcnnanenlmagneicn relaliv zum Gchause 
cine Andcrung des SensorsignaLs hervorrufl. 


100061 Ein solches Kugelgelenk, ein solches Verfahren 
zum Slcuem von Bctricbsparamcicrn eincs Fahrzcugcs, cin 
solches Lenkgeslange, eine solche Spurslange sowie ein sol- 
ches Verfahren zur TTersicllung eines Kugelgelenks sind aus 
der ET 0 617,260 A I bekannl. 


10007] Modernc Fahrzeugc werdcn zunehmcnd mil Slell- 
clciTientcn im l ahrwerksbcreich ausgeruslcl. lieispicle dafiir 
sind aktivc Fahrwerksysicnie, Ixnkhilfcn, Milfen zur Kom- 
pensaiion unlcrschiccllichcr Beladungcn usw. Zur Enlla- 
5 Slung des Fahrers konncn solche Slellclemenle von cincm 
Steucrgeriil vcrsiclll wcrden, das dazu Signalc iiber den mo- 
mcnianen Fahrwcrks- und Fahrzeugbclriebszu stand vcrar- 
beilct. Bekannl ist in dicscm Zusammcnhang die Vcrarbei- 
lung der Signalc von Vcriikal-, Qucrbcschleunigungs- und 
10 Gierraicn-Scnsoren zur Dynamik des Fahrzeugs sowie von 
Wcggebern, die stalische Belaslungen des Fahrzeugs uber 
cine Erfassung des Abslands zwischcn gcfedenen und unge- 
Icdcrlcn 'reilen des Fahrzeugs signalisieren. Dies isl bei- 
spiclswcisc aus dcr DE 40 29 034 Al bekannl. 
15 100081 Ein aus der US 4,718,683 bckannler Weggeber isl 
als separates Bauteil ausgefuhrl, was Nachteile beim Ein- 
bauplaizbedarf und bei den Kosien mil sich bringt. 
10009] Die obcn gcnanntc EP 0 617 260 Al oPfcnbart ei- 
nen Fahrzeugnivcaugeber mit einem Kugelkopf, der mil ei- 
20 ncm Zapfen an einer Radaufhangung eincs Fahrzeuges an- 
gelenkl ist und dcr in einer Aufnahme gclagert ist, die mil 
(iem Chassis des Fahrzeuges verbunden ist. Die Aufnahme 
isl als scparaler Halter realisicrt., der keinc weileren Funktio- 
nen, wie elwa Radfuhrungsfunklionen, ubernimmt, 
25 100101 Nach diesein Dokumenl tragi der Kugelkopf einen 
tangential ausgerichlelen Magneten, dcssen Feldslarke von 
cinem magnetfeldempfindlichen Fiihler in der Aufnahme er- 
faBt wird. Mil dem Gegenstand der EP617 260 Al sollen 
Drehbewcgungen des Zapfens um seine Langsachse erfaBt 
30 wcrden. Die bei Kugelkopfgelenken iiblicherweise auftre- 
tenden Kipp- und Schwenkbewegungen, bei denen die 
Langsachse des Zapfens eine Andcrung ihrer Winkellage zu 
einer von ilirer Langsachse abweichenden Achse erfahrt, 
werdcn in dieser Schrift als potentielle Storquellen bei der 
Erfassung von Drehbewcgungen um die genannte Langs- 
achse erwahnl, wobei gleichzeitig angcmcrkt wird. daB die 
Erfassung des Drchwinkels nach dieser Schrift nicht negaliv 
durch diese Storquellen beeinlluBl wird. 
[0011] Die Anordnung des Zapfens erfolgl nach der 
40 EP 0 617 260 A 1 in der Art, daB Lageanderungen dcr Kraft- 
fahrzcugkarosserie gegenuber der Radaufliangung und da- 
mit gleichzeitig gegenuber der Fahrbahn eine Verdrchung 
des Zapfens mit dem Kugelkopf um die Langsachse des 
Zapfens gegenuber der Aufnahme hervorrufen. Als Folge 
45 anden sich das Magnetfeld des tangential ausgerichlelen 
Magnelen am Orl des magnetempfindlichen Fuhlers, da die- 
ses Magnetfeld wegen der tangentialcn Nord-Sud-Ausrich- 
tung nichi rolationssymmeirisch ist. 

10012] Mit Blick auf die in der EP 0 6 1 7 260 A 1 angege- 
50 bene Vcrwcndung der Kugelgelenke mil Magnetsensorik als 
Fahrzcugniveaugeber ergibt sich daraus, daB sich die I^hre 
dieser Schrift auf Kugelgelenke richlcl, bci denen einc An- 
dcrung des Fahrzeugniveaus relaliv zur SiraBe mil einer 
Drehung des Kugelzapfens um seine Langsachse einher- 
55 gehU Neben einem speziell und gewissennaBen allein fur 
die Scnsorik vorgcschenen Kugelgelenk kommen dafiir al- 
lenfalls Kugelgelenke dcr Radaufliangung, die mil der Fe<ie- 
rung zusamnienwirken, in Frage. 

10013] Kugelgelenke aus dem Bercich des Lenkgeslanges 
60 inklusive dcr Spurslangen fallen jedoch als Anwcndungs- 
bcispicle dieser T^ehre aus, da bci diesen (}elenken eine 
Drchbcwegung des Kugelzapfens zwar bei Lenkbewegun- 
gen, nicht aber bei I'ahrzeugniveauanderungen auflrill. liei 
l^ahrzeugniveauanderungen ireten in diesen (ielenken viel- 
65 inchr Kipp- und Schwenkbewegungen des Kugelzapfens 
auf. 

10014] Vor dicsem TTintcrgrund bestcht die Aufgabe dcr 
Erfindung in dcr Angabe einer moglichsl kostcngunsligcn. 
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einfach zu fcnigcnden und spc/jell iin Beirieb von T'ahrzcu- 
gcn inoglichsl robustcn vSensorik /.ur Hcreitslellung von Bc- 
iricbsparamclem dcs 1 -ahrwcrks dcs Fahr/.cugs aul" dor Basis 
cincr Magnclscnsorik in eineiii odor nichrcrcn Kugelkopfen 
cincr Radaufhiingung, die cine Hrfassung von Kipp- und 
Schwcnkbcwegungen dcs Kugel/apfcns ennoglicht.. Dabci 
soli die Brfassung dcr Kipp- und wSchwcnkbewcgungcn nichl 
von moglichenvcise allcin auflrcicndcn odcr ubcrlagerlen 
Drehbcwegungen dcs Kugel/apfcns i\u\ seine J.Ungsachsc 
becinduKl wcrdcn. Wcilcr soli uuch die Vielxahl dcr in Spur- 
slangcn und Lcnkgeslange vorhandcncn Kugclgelcnke fur 
die Lieferung von Fahrwcrkspaiaiiiclcrn nut.zbar gcmachl 
werden. 

10015.1 Bci cineiii Kugclgelcnk, cincr Vorrichlung und ci- 
ncm Vcrfahrcn der eingangs gcnannten Art wird diesc Auf- 
gabc crfindungsgemaB dadurch gclosu daR dcr Permancni- 
inagnct in radialer Ausrichtung /.u cincin Miuelpunkt dcs 
Kugclabschnills angcordncl isl. 

100161 Bci eincm Lcnkgeslange dcr eingangs genannien 
Art wird diese Aufgabc mil cincr in wcnigslcns ein Kugcl- 
gelcnk integricrlcn Gebcr-/Scnsoranordnung gclost, welchc 
die Winkclposition des Kugelbolzcns rclativ zum Kugelge- 
Icnkgchause erfaBl und zur Wciiervcrarbeilung in einer 
SreuerclektTonik bercilhall, unci die eincn Pemianenlniagne- 
Icn sowic ein inagnelfeldeinpnndlichcs Eleiiienl. aufweisl, 
wobci der Pernianenlinagnct in den KiigelabschniU: und das 
niagnctfeldeinpfindlichc Elenicni in die Aufnahnic inic- 
gricrt isl, und wobci der Perniancnimagnet in radialer Aus- 
richtung zu eincm Miuelpunkt dcs Kugelabschnitts angc- 
ordncl. j si.. 

[0017J. Bei einer Spurstangc der eingangs genannien Arl 
wird diese Aufgabe dadurch gelosi, daB cine Geber-/Sensor- 
anordnung zum Erfassen dcr Winkellage dcs Kugelab- 
schnitts in die Aufnahnic inlcgriert. ist, und wobei die Geber/ 
Sensoranordnung einen Permancnlntagneten sGwie ^ri ma- 
gnet feldempfindliches Elenieni aufweisl, und wobei der 
Pernianenlmagnel in den Kugelabschnill und das magnel- 
feldcmpfindliche Element in die Aufnahme inlegrierl isU 
wobei der Pcrmanentinagnet in radialer Ausrichtung zu ei- 
neni Miltclpunkl dcs Kugclabschnills angeordnel isl. 
[0018J Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabc 
wird auf diese Weise vollkoiDmcn gclost. 
[0019;i Die Integralion dcr Winkclsensorik in ein Kugel- 
gelenk erforderl im wesenllichcn kcinen zusalzlichcn Ein- 
baurauin, AuBerdem wird die Scnsorik von dem stabilen 
Kugclkopf vor Beschadigung durch Steinschlage usw. ge- 
schutzt, so daB sich der Vortcil cincr ausgezeichneten Ro- 
bustheit dcr Sensoranordnung ergibi. Dadurch, daB die Ge- 
lenkkorper gewissermaBen Wandung und TIalLerung fur die 
Sensorik darslellen, ergcben sich weitere Kostenvorteile im 
Vergleich zu koiupletl separalen Scnsorcn. 
f0020l Ein Permancntmagnel als Geber benoligt vorleil- 
haflerweise keine ( Encrgievcrsorgung. Elcklrische Zulei- 
lungen fiir eincn solchcn Geber konnen daher entfallen. Dies 
tragi zu einer eint^chcn und kostengunstigen Fertigung bei. 
[0021 1 Das Gebcrelement isi. in eincn Kugelabschnill inle- 
grierl, der in cincr Aufnahme drchbar gelagcrt ist Dcr zugc- 
horige Sensor isl in die Aufnalime inlcgriert. Diese Anord- 
nung lieferl den Vertcil, daB keine Zuleitung in das Innere 
des Kugelgelenks hineingcliihn. wcrdcn niuB. Die auf jeden 
Fall eribrderliche Signalleitung dcs Sensors kann ohnc gro- 
Ben Aufwand aus deni AuBeren dcs Kugelgelenks herausgc- 
fuhrt werden. 

|0022| Die radiale Ausrichtung dcs Pennanenimagncien 
zu eincm Miltclpunkl dcs Kugelabschnitts licfcrtdcn Vortcil 
von deutiichen Signalandcrungcn bci kippcnden und 
schwcnkcndcn Relalivbewegungcn dcs Kugelbolzcns zum 
Kugelabschnill, in dcm der Kugclbol/£n gelagcrt. isl. Drc- 


hungcn urn die Langsachse dcs Kugelbolzcns bilden sich 
dagcgen wegcn der radialcn Anordnung des Pennancntma- 
gneten, die cin rolationssymmclrisches MagnclJeld zur 
I'olge liai, nicht im Signal dcs magncrempfindlichcn Sensor- 

5 clenicnies ah, 

10023] Dicscr Vortcil wird durch die weitere MaBnahmc 
verstarkt. daB dcr Geber uber cine Obernache des Kugelab- 
schnitts vorslcht. 

10024] Dicsc Vortcilc werden wciier vcrstarki durch cine 
10 Anordnung dcs Sensors in dem Gehauscabschnitt, die cben- 
falls radiar/.um Miliclpunkl dcs Kugelabschnitts ausgcrich- 
tct ist. 

10025] Bs ist bcvorzugl, daB das magnelcmpfindliche Ele- 
ment aus zwci Hallsensorplallchcn beslehl, die um 90" zu- 
15 cinandcr vcrsclzl sind. 

1 0026] Durch die zueinander senkrcchtc Anordnung kann 
das MagncUeld, z. B. die FluBdichte und daniil der 
Schwenkwinkel zwisclicn dcm Kugelkopf und dcni Kuge- 
labschnill in zwci zueinander senkrechten Richtungcn crfaBl 
20 werden. Somit. kann vortcil ha fler weise die gesamte Kipp- 
und Schwcnkbcwegung des Kugelabschnitts 20 erfaBi wer- 
den, 

10027] Ein weiterer Vortcil crgibt sich dadurch, daB die 
Bohrung im Gchauseausschnitl, die den Sensor aufnimmt, 
2.5 tloppell nuizbar ist. Durch diese Bohrung kann bei der Gc- 
lenUherstcilLing cin aushiirtbares Lagermatcrial als vorzugs- 
wcise vcnlrchfcsl angeordnelcs Dau erg lei t lager zwischen 
die kugclkaioMcnlonnigc Aufnahme im Gchauseausschnitl 
und den Kugelabschnill des Kugelbolzcns eingespritzt wer- 
30 den. Dadurch wird ein prazises und wartungsfrcies Kugclge- 
lenk an sich bckannler Bauart erhalten. Als zweiler Nutzen 
crgibt sich (lann die mogliche Sensoranordnung in demsel- 
ben Loch. 

10028] Bei enlsprechender Lagennaterialauswahl, bei- 
:15. spielsweisc eincm Polymcrwerkstoff aus einer Kunstsloff- 
malrix mil cingelagert.cm iribologischen Wcrkstoff, ist ein 
Gebrauch dcs Kugelgelenks ohne zusalzlichen Schmiersloff 
moglich. 

10029] Zur Realisierung dieser Vorteile ist die Bohrung, 
40 die den Sensor aufnimmt, zur dichten Aufnahme einer 

Kunstsiofi ci nspritzduse geeignet, 

10030] Es ist weiter bevorzugU daB sich in der Bohrung 
ein KunsisioUcinsatz befindet, der dort eingespritzt, einge- 
sleckt Oder cingeschraubt ist und der das magnclfeldemp- 
45 (indlichc Element aufnimmt. 

10031 ] Besondcrs vorleilhafl ist die Verwendung des erfin- 
dungsgemaikn Kugelgelenks zur Verbindung von Maschi- 
nenleilen, die Lenkelcmcnte einer Kraftfahrzeuglenkung 
darstellen. Dies ergibt sich daraus, daC die Daucrgleidager 
50 warlungslVei sind und prazise und spielfrei zu fertigen sind, 
AuBerdem hcsteht bei Kraftfahrzeuglenkungen und Krafl- 
fahrzeugfcdcrungen ein Bedarf fur Infomialionen aus dcm 
Fahrwerksbcrcich. 

10032] Vorleilhafl ist auch die Verwendung des erfin- 
55 dungsgcmatk-n Kugelgelenks mil Winkclsensorik zum Steu- 
ern von Bctriebsparamclcm eines Kraftfaluzeugs zur Veran- 
dcrung von Fedcrungsparametcrn, Lenkungsparametern 
Oder Racibrcnvs- und/oder Molorparamelern durch ein clek- 
tronisches Sleucrgerat, bci spielsweisc zur Fahrzeugstabili- 
60 sicrung. Vortcilc crgebcn sich daraus, daB die Verwendung 
der erftndungsgenjaBcn Kugclgelcnke mil Winkclsensorik 
im Fahrwerksbcrcich Signalc uber den momentancn Be- 
iricbszusland dcs F'ahrwerks licfem. Dazu werden die erfin- 
dungsgemaBcn Kugclgelcnke mil Winkclsensorik bci einem 
65 I^nkgcstiingc fiir cine Fahrzeuglcnkung eingesclzl, wo sic 
verschiedcne 'Icile des Lenkgestanges mil dcm Lenkge- 
triebe und/txier mil Zwischenhebeln an gefedertc und unge- 
fcdcrlc F'ahrzcugtcilc ankoppcln. 
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100331 Vortcilhafl isl. cs weilerhin, die Geicnkc an Spur- 
siangcn (icr Fahr/euglcnkung anzubnngcn. Dies crolTnel 
bcispiclsweisedic Moglichkcil, durch cincn ErsaU von hcr- 
koinnilichen Spurslangcn durch Spursi.ingen nnl den crfin- 
dungsgcinafiien Kugclgclenkcn cine Winkclscnsonk in. 
l^ahrwcrksbcreich n ac h/.ur lisle n. 

10034] Uci dcr Tertigung dor Winkclscnsonk wird der Pcr- 
iTianenlmagnetgebcr vorteilhaHcrwcisc axial /ur KugclboU 
/.enachsc und radial /.uni Miueipunki. des Kugelabschnius 
ausgcrichlel. Vorleilc crgebcn sich daraus, daR auch her- 
kominlichc Kugelbol/.cn bcreils cine llachc Obcrnachc an. 
KugclabschniU bcsiuen, die leichl mil einer liohrung zur 
Aufnahrne des Permanentiriagnclcn versehcn werden kann. 
Wciterc Vorieile crgebcn sich ausder Beschreibung und dcr 
bcigcfuglcn Zcichnung. 

[00351 Bs vcrsteht. sich, daB die vorsiehend genannien und 
die nachsiehend noch zu crlautcrndenMcrkmale nichl nur in 
dcr jcwcils angcgcbcncn Kombination, sondcm auch in an- 
deren Kornbinationen oder in AUeinslcUung verwcndbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen 

[0036] Ausfuhrungsbeispiclc dcr Erfindung sind in der 
Zcichnung dargeslellt. und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlaulert. Es zeigen: 
[0037] Fig, 1 ein ersles Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfin- 
dung mit einem Sensor und eineni CJeber, die die Winkelpo- 
silion des Kugelbolzens relaliv zum CJehauseabschnilUOer- 
fassen, und mit einer ersten Variante der Abdichtung des 
Kugelbolzens gcgenubcr der Umgebung; 


dcuieic IJiTibordclung wird nun die Siahlscheibe 44 an On 
und Stellc fixicri, so daB dcr KugclabschniU 20 nach obcn 
hin wcilgehcnd gcfaBi ist. 

10045] Die Anordnung ist dnhci so gclrollen, dab /.wi- 
5 schcn dcni KugclabschniU 20 und dcr Aufnahnic 42 ein ku- 
gclschalcnfonuigcr Zwischcnrauin von vorbesliiiimter 
Brciic vcrblcibl. 

10046] Zur Hcrstcllung eincs CjlciLlagers tur den Kugclab- 
schniU 20 in der Aufnahrne 42 wird nun ein Kunsusioflinaie- 
rial 46 in dicscn Zwischcnrauni cingesprilzt. 
|0047] Zu dicscin Zweck ist dcr Gehauseabschnitt 40 auf 
seiner in Fig. 1 unleren vSeite niit. einer zylindrischen Boh- 
rung 48 versehen. In diesc Bohrung 48 kann ein geeigneies 
Sprilzwerkzeug cingcfuhrl werden, uni den erwahnten Zwi- 
schcnrauin niit dcTTi Kunsustofrnialerial 46 auszusprit/en. 
10048] Bei diesem Spritzvorgang kann durch geeignele 
MaBnahnien an der Oberseitc des KunsisiotYmaicrials 46 cin 
kragcnarligcr Vorsatz 50 ausgcbildcl werden, dcr cine nach 
auBen weiscnde Ringnut 51 aulAveist. In die Ringnut 51 
kann ein untcrer Rand 52 einer Dichtmanschette 54 form- 
schlussig eingeclipst: werden. Ein oberer Rand 56 dcr Dicht- 
manschelte 54 isl in an sich bekannter Weise an einer Unter- 
scitc 58 der Spurstange 12 bcfestigl.. Auf diese Weise wird 
der Zwischenraum zwischen Spurstange 14 und Lenkhebel 
12, soweil cr den Kugclbolzcn 16 uingibi, nach auBen hin 
abgcdichlcl. . , . • 

10049] Aus Fig. 1 isl. erkennbar, daB dcr Kugelabschnitt 
20 an seiner Unterseite cine flache OberHache 60 oder 
Kappe aufwcist. In diese Oberflache 60 ist in Richtung der 
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Izens gcgenuber der Umge^^ Ssachse 17 ein Geberelen.enl 62 in den Kugelabschnit.. 

Fig. 2 eine zweiie Vanante der Abdichtung n v^^^^ La....i.A Das CSeberelement 62 st.ehl, mil seinem unic- 


|0038] A-lg. ^ 4r.rTw*..w w 

bindung mit einer weiieren Variante der fonnschlussigen 
Hallerung des Kugelbolzens im Gehauseabschnitt 40; 
[0039] Fig. 3 eine scheniatische Darslellung einer ?ahr- 
zeuglenkung und Federung unter Vcrwendung erfindungs- 
gemaBer Kugelgelenke. 

[0040] In Fig. 1 bezeichnel die Nr. 1 0 insgesamt ein Aus- 
fuhrungsbeispiel eines erfindungsgeiiiaBen Kugeigelenks, 
dargesieUt am Beispiel einer Lenkung eines Kraftlalnrzcugs. 
Das Kugelgelenk 10 dient. dcnigcmaB z. B. zum gelenkigen 


20 eingesetzi. Das GebcrelemenL 62 steht mil seinem unle- 
ren Ende 64 geringfUgig liber die Oberflache 60 vor. 
[0050] In der zylindrischen Bohrung 48 befindet sich ein 
Kunststoffeinsatz 70, der dort. eingespritzt oder z.B. auch 
eingesteckl oder eingeschraubt sein kann. Der Kunslsiof- 
feinsatz 70 nimint ein Sensorelenienl 72 auf, das dem Ge- 
berclement 62 segenuberstcht. Miilels eines AnschluSka- 
bels 74 ist das Sensorelenienl 72 mil einer Sleuerelektromk 

86 verbunden. ^ ^ . , 

uas j^ugcxgcicnN w ui^u.. ..w.^few,..-^ ,^^,5^. ^ nun beispi els weise die Spurstange 14 in dcr 

Vcrbinden einer Spurstange 12 mit^einem ^^^^^^^^ l^^^^ „Sem pSu 80 angcdeutctcn Richtung rciativ zum Lcnk- 

vcrstcht sich jcdoch, daB die Er indung mcht auf dieses An- ^^^^^^^^^^^^^^^ aberlragt sich dicsc Schwcnkbe- 

wendungsbeispicl beschranktisi. . . w«„ i< wppuhp auf den Kuaelabschnitt 20 in der Aufnahrne 42, wie 

10041] Das Kugelgdcnk f "^^^^^^^ Se.n wdteren^^^^^ ang.deuteu Die Bcwegung des 

nut einer Langsachse 17 auf. Der Kuge boken 16 hat einen '"''Jll";" . jO erfolRl dabei urn den MiUclpunkt 21. In 

lUnglichen Bol.enabschnitt 18 ^^^^^ - S tlaS JSr S Bcwegung in einer dargc- 


langiicnen oui/.cijau»»^iJi«". ..^....^ IT »r- i i . 

daiBn angrenzenden Kugelabschnitt 20. Dessen Mittelpunki 
ist mit 21 bezeichnel. 

[0042] In der Spurstange 12 ist eine sich nach oben ver- 
jungende kegclige Bohrung 22 eingebracht, in die ein kege- 
li"er Toil 24 des Bolzenabschnitts 18 palU. Am oberen linde 
i^T der Bolzenabschnitl 18 als Gewindekopf 26 ausgefuhrt. 
Auf diesen ist eine Mutter 28 gcschraubt, die gegen eine 
Obedlache 30 der Spui^tange 12 verspannt isl. A ul diese 
Weise wird der Bolzenabschnilt 18 in die kegelige Bohrung 


Fig. 1 ist dabei nur eine Bcwegung in emer bbene darge- 
stelli, es versreht sich jedoch, daB das Kugelgelenk 10 sich 
infolge der Kugclgestalt des Abschnitis 20 um zwei zuem- 
ander senkrcchtc Achsen vcrdrehen kann. 
50 10052] Bei jedcr Drehbewegung des Kugelabschnitts 20 in 
der Aufnahnic 42 bewegt sich das unlere Ende 64 des Ge- 
berclements 62 ini Zwischenraum 84 zwischen der flachen 
Oberflache 60 des KugclabschniU s 20 und dem relaliv dazu 
unbcweglen Sensorelcment 72. Folglich istes moglich, uber 


Weise wird der Bolzenabschnilt 1« in d,e Kegenge i^onrung """r:;»:r^^^^ Geberelen.enl 62 und Sensorele 

22 hineingezogen und der Kugelbol/.n 16 da„n.. .nsgesam,. SS f-^f ^-^J^^^^^^^ KugelabscUnitts 20 in der 

an der Spurstange 12 fixien Sourslance 14 isl Aufnahn.e 42 und dainit augh die relalive Lage zwischen 

{00431 An. in P.g. 1 reehten Ende der JP™fe^ ^ Spurstange 12 und Lenkhebel 14 zu erfassen. Das entsprc- 

ein CJehauseabsehnnt 40 vorgeselien. Dcr ^^hauseabschm . p 8 . ^ AnschiuBkabel 74 

40 enthall eine kugelkalotienfornngc Aulnahme 42 die sich ^''^"^Seklronik 86 zugcleilet und don. weiler verarbei- 

in Fig. 1 nach oben offnet. In. Bereich der nach obcn we - r ^^^^^^^^^^^^^ 3;,,, z. B, Stcucrsi- 


in riu. 1 iiacii v.juwii wih.w.. .... ^ - 

sendcn Offnung ist der Gehauseabschmtt 40 um die Au - 
nahme 42 herum mit einem Sitz fur eine ringfonnigc St ahl- 
scheibc 44 versehcn. on 
1 0044J Zur Montage des Kugeigelenks 10 wird die Siahl- 
schcibc 44 vorab von obcn ubcr den Bolzenabschnilt 18 des 6.-> 
Kugelbolzens 16 gcsf rcift. Dcr Kugelabschnitt 20 wird nun 
in die Aufnahrne 42 eingefuhrt und die ringfonnigc Stahl- 
scheibc 44 in ihren Sitz eingesctxi. Durch cine bci 45 ange- 


ict. Aus den gcwonnenen Daten lassen sich z. B. Stcuersi- 
gnale LS, FS fur eine clektronische Lenkung bzw. I^nkbc- 
cinnussung und/oder eine Beeinflussung der Federung oder 
Dampfung des Kraftfahrzeugs ableiien. 
|0053] Im dargestcUtcn Ausfuhrungsbcispici kann das Gc- 
berclenient 62 z. B. ein Pennanentmagnet sein. Das Sensor- 
clement 72 kann hingcgen aus zwci Einzel.scnsorcn, z. B. 
zwei Hallsensorplatlchen bestehen, die um 90^ zucinander 
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verscMzl sind, liiner (icr bcidcn liin/.cl sen sore n crfal^L dabci 
das MagneUekU z.B. die I'luRdiehle un<l damii den 
Schwenkwinkcl in der Zcichcnebenc von Fi«. 1, wahrend 
dcr andcre Hin/^lscnsor das Magnelfeld b/.w. die T'luRdichle 
und danul den Schwenkwinkcl senkrechl. zur Zeichcnebene 
crfaBl. Soniit kann die gcsanue Drch- und Schwenkbewc- 
gung (ies KugclabschniUs 20 crfaBt werdcn. Die Dreh- und 
Winkellagc dcs KugclabschniUs 20 kann dabci in unler- 
schiedlichen Koordinaicn angegeben werdcn. 
10054] Hs vcrstchl sich jedoch, daB auch. andcrc Sensorar- 
ten, bcispiclswcise kapazilivc, optischc und sonsligc Scnso- 
ren eingeserzl werden konncn. 

I0055J Bei dew in Fij»- 1 dargesiclr.cn Kugelgelcnk 10 
dicnldas KunslslolTnialerial 46 als wariungsfreics Glcilla- 
gcr. Die an sich bckannl.e Talsache, cin C^lcitlagcr durch Bin- 
spril/en cines Kunst.st.offs in den Zwischenraum zwischen 
dem Kugelabschniti 20 und dcr Aufnahnie 42 darzusicilcn, 
ist fur die Bclangc dcr vorlicgcndcn lirfindung insofcrn von 
Wichligkeit, als sich dadurch slreng rcproduzierbare Vcr- 
halLnissc cinslellcn lasscn. Wenn nanilich das Cjlcillagcr in 
der bcschriebenen Weise durch Kinspriizcn von KunststolT 
hcrceslelU wird, so lassen sich die bcidcn gclenkig milcin- 
ander zu verbindenden Teilc, niimlich dcr Bolzenabschniti 
18 einerscits und der Cjchauseabschnilt 40 dcs Gelenkhebeis 
14 andcrersciis mil hoher Prazision vorfertigcn und posilio- 
nicren. Diese hohe PrLizision in der rclaiivcn Positionicrung 
wird wahrend der Ausbildung des Gleivlagcrs, d. h. wahrend 
des Einsprilzens des Kunstsloff male rials 46 beibehallen, an- 
ders als bei bekannlen Anordnungcn, bei denen cin separa- 
tes Kunstsloffleil als Lagerschale in den Gehauseabschnitt 
des Lenkhebels eingesetzt. wird. Einc dcrartige Montage ei- 
nes 1 renidreils hat erhebliche Toleranzcri zur Folgcrso daB 
eiiie exakte Erfassung dcr relativen Schwenklage mittels ci- 
ner Sensoranordnung in derarligcn T-allen nur mil Ein- 
schranlcungen moglich isl. Beim Einspnlzen kann jnaa fer- 
ner durch entsprechende Fonngcbung erreichen, daB das 
Kunslsioff-Gleitlager mil einer verdrehsichercn Lagerschale 

versclien isl, ^ 
[0056] Daruber hinaus machl. man ini Rahmen des in Li}^. 
1 dargeslellten A usfuhrungsbei spiels von der Tatsachc Ge- 
brauch, daB die zylindrischc Bohrung 48 ohnehin zuni Ein- 
sprilzen des Kunststoffs im GehauscabschniU 40 angcbrachi 
werden niuB und daher im Wege eincs Doppelnutzens auch 
als Aufnahmc fur den Kunststoffeinsatz 70 oder eine son- 
sligc UmhuUung des Sensorelcmcnt.s 72 vcrwendct. werden 
kann. 

10057] Fig. 2 offenban cin wei teres Ausruhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Kugclgelenks. Der Kugelzapfen 
nach Fig. 2 ent^spricht deni der Fig. 1 . IJnlerschiede zu Fig. 1 
ergeben sich durch die Tlallerung des Kugelbolzens im Ge- 
hauseabschnitt 40 und durch die Ausgestalliing der Abdich- 
iung des Kugclgelenks nach auBen. 

[0058] Dcr Gehauseabschnitt 40 ist. vor der Montage zu- 
nachsl bccherforniig gestallel, wie aus dcr Fig. 2a ersichl- 
lich isl. Die Innenkonlur 42 isl. ini untcrcn Teil kugclkalot- 
icnformig geformt. und 5ffnci sich in dcr zeichnerischen 
Darstellung nach oben soweit, daB dcr Kugclbolzen durch 
den oberen innercn Rand 43 dcs GchauseabschniUs 40 hin- 
durchgcfuhrl. werden kann. 

100591 In diesen becherformigen GehauscabschniU. wird 
in einem crstcn Monlagcsehritl dcr Kugelbol/cn eingeselzl. 
10060] In einem zweilen MontageschriU wird der obere 
Hand 41 des becherformigen GehauscabschnitLs nach innen 
zum Kugclbolzen hin eingefoniii, bis sich die in Fig. 2b dar- 
gcslclltc Form dcs GchauseabschniUs 40 crgibt, Dicser 
zwciic MontageschriU kann bspw. durch cin rolationssym- 
mctrischcs Binrollcn des obcrcn Gchauscrandes 41 crfolgcn. 
Die Uinfonnung erfolgl einerscits soweil, daB dcr Durch- 


incsscr dcs innercn obcrcn Kandcs 43 klcincr wird als dcr 
AuBendurchmesser des Kugclabschnilts 20. Dadurch ist gc- 
wahrleislel, daB der Kugclbolzen auch bei einem Defekt dcs 
spater eingcsprii/.len Dauerglcitlagcrs nichl au.s dem Kugcl- 
5 eelenk ausreiBen kann. 

[0061 1 Andcrerseils erfolgl das Einrollen des obcrcn Ran- 
des 41 nur soweil., daB zwischen dem innercn Rand 43 dcs 
GchauseabschniUs und dcr Obcrllache dcs KugclabschniUs 
20 noch cin vorbcsiimmtcr Absland bleibt, dcr einc ausrci- 
H) chcndc Lagcrmatcrialslarkc gewahrleistel. Insgesaml vcr- 
blcibt damit zwischen dem Kugelabschniti 20 und der nach 
dem Einrollen kugclkaloltcnromiigen Aufnahmc 42 cin ku- 
gclschalenfoniiigcr Zwischenraum von vorbestiminlcr 
Breilc. . 
15 [00621 Analog zur Beschrcibung dcr Fig. 1 wird in eincm 
weilcren Moniageschriu cin ausharlendes Lagermalcrial 46, 
vorzugsweise Kiinslston; in diesen Zwischenraum einge- 
spriizl.. Das Hinspritzcn crfolgt wic bcim Gcgcnstand dcr 
Fig, 1 durch cin Sprilzwerkzeug, das fur den Spritzvoi^gang 
20 vorubcrgchcnd in <lie Bohrung 48 eingefuhrt wird. 

[0063] Anders als beim Gcgensland der Fig. 1 wird bei 
dem Spril/vorgang an der Obcrseitedes Kunststoff materials 
46 kein kragcnariiger l=^ortsat.z, sondem einc flanscharlige 
DichKlachc 53 erzeugl. Dazu wird das Gleitlagennaierial 
25 beim Sprilzvorgang ubcr die fonnschlussigc Hailerung des 
Kugelbolzens hinausgefuhrt. und fullt die umlaufende Aus- 
sparung 47 dcs oberen innercn Randes des Gohauseab- 
schnilts 40 aus. Die umlaufende Aussparung bildet damit 
gcwisscrmaBen die UntcrseiLe des Dichl.flansches an der ku- 
30 gelabschnittsseiligcn Offnung des Gehauseabschnitts 40. 
Die Oberseite 53 des Dichtflansches wird beim Sprilzvor- 
gang durch cine Sprilzwcrkzeugfonn definierl. 
[0064] In cineni weileren Arbeilsschrill kann dann auf den 
Dichtflansch 53 eine Dichlung 55 aus einem zweilen Kunsl- 
35- stoffmaterial aufgespritzt werden. Die Innenkonlur dcr 
Dichlung 55 wird durch den Dichtflansch 53 und die Ober- 
(lachc des Bolzenabschnit1i5 19 definiert. Die AuBenform 57 
der aufgcsprilzien Dichlung 55 wird durch das GuBfom- 
wcrkzeug vorgegcben. Die Dichlung 55 bestcht wegen der 
40 geforderien Elasiizital vorzugsweise aus einem geschaum- 
len, Ol- und willerungsbcslandigen Elastomer, bspw. Moos- 
gummmi. , 
[0065] Durch die Form des unleren Bolzenabschnilts 19 
wird die durch den Sprilzvorgang angeformte Dichlung 55 
45 fomischliissig in ihrer Position auf dem Dichtflansch 53 fi- 
xiert. Im dargcslclltcn Bcispiel ergibt sich die fonnschlus- 
sigc Fixicrung durch cine kcgelformigc Ausgeslaltung dcs 
unleren Bolzenabschnilts 19, dessen Durchmesscr sich mit 
zunchmendcm Absland voni Kugelabschniti 20 vergrai3ert.. 
50 [0066] In Verbindung niit einer durch den GuBvorgang er- 
zeugtcn elastischcn Vorspannung in der Dichtung 55 ergibt 
sich durch die kcgeUormige Ausgeslaltung dcs unleren Bol- 
zenabschnilts 19 vorieilhafierweise eine in Richtung Kugc- 
labschniit 20 wirkcndc Kraft, die die Dichlung 55 aut den 
55 Dichtflansch 53 prcBl. 13adurch wird bercils ohne Montage 
des Maschinenicils 12, das durch die Mutter 28 in Verbin- 
dung mit dem CJewindekopf 26 mit dem Kugclbolzen ver- 
spannt wird, cine Dichlwirkung erreicht. 
10067] Die Dichlwirkung wird im montiertcn Zustand dcs 
60 Maschinenicils 14 durch die genannte Verspannung wcitcr 
verslarkt. Voraussclzung dafiir ist, daB die clastische Dich- 
lung 55 durch die Montage des Maschincnteils 12 zusam- 
mengcdruckt wird, was sich durch einc entsprechende Aus- 
bildung ihrer ITohc beim Sprilzvorgang leicht errcichen mi. 
65 100681 Alternaliv zum Anformcn der Dichtung 55 durch 
eincn Sprilzvorgang kann einc vorgelerligte clastische 
Dichtung mil angepaBtcn Abmessungen auch von oben, 
d. h. vom Gcwindekopf 26 her, ubcr den Kugclbolzen 16 auf 
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den DichtHansch 53 gcschobcn wcrdcn. Bei cnisprechcndcr 
Dimcnsionicrung laBt sich auch hicr eine Anprcssung der 
Dichlung auf den Dichtdansch 53 durch die Elasli/.iial der 
Dichlung in Vcrbindung mil dcni kcgc! forinig ansgeslallclcn 
]iolx.cnabschniU. 19 erreichcn. 

1 0069 1 Die fur das Hinsprir/.cn des KunsrslolTinaienals 46 
fur das Dauergleillager bcnulzle zylindrischc Bohrung 48 
wird iin Ausfuhrungsbcispicl der Fig. 2 mil eincr Slaub- 
kappc 71 vcrschlosscn, da dieses Ausfuhrungsbeispiel keinc 
Winkclscnsorik aufweisl. 

100701 Ahcrnaliv dazii kann auch dieses Ausfuhrungsbci- 
spicl mil einer Winkclscnsorik, wie sic in Fig. 1 dargesielli 
isU koinbinierl. werden. 

100711 l^'ig- ^ slelll schcnialiscli Ausschmlle aus eincr 
Fahrzeuglenkung und Fahr/cugfederung dar. Die ZilTer 85 
reprascntien einen Fahr/eugaufbau, an dem ein Rad 93 iibcr 
einen Querlenker 99 gefederl unci Icnkbar angelenkl. isl. Das 
Fcdcrungsmanipfungs-Slcllclciucnl. 91 fedcrt und dampfi 
die Relalivbewegungen zwischen Querlenker und Fahr- 
zeugaufbau. 

10072] Rad und Querlenker sind uber einen Achszaplen 
95 und einen Achsschenkel 97 mil. deni Querlenker verbun- 
den. Das Rad dreht sich beini Abrollen auf dem Achszapfen. 
Lenkbewegungen des Fahr/eugs werden durch ein Ver- 
schwenkcn des Achs/^apfens uin den Achsschenkel 97 er- 
moglichU 

[0073] Die Lenkbewegung wird von cinem I^nkrad 105 
uber eine Lenksaule 98 und cin Lenkgetriebc 88 und ein 
LcnkgesLange 100, 101, 104, 102 und 103 auf den Achszap- 
fen uberlragen. Dabei reprasenliert die Ziffcr 100 im darge- 
sielUen Ausfuhrungsbeispiel einen Lenkslockhebel. Die Zif- 
fer 104 stehl fur einen Lenkzwischenhebel untf die Ziffer 
103 svelit. fiir einen Leiikspurhebel. Die Ziffern 101 und 102 
bczeichnen eine mitllere und eine auBerc Spurslange. 
(0074]' Die einzelnen I^enkcleniente 103, 102, iOl und 
100 sind uber crfindungsgemaBe Kugelgelenkc 107 verbun- 
den, von dcnen wenigstens eines eine integricne Sensorik 
lOSenlhalt. 

f0075J Bei eincm bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Kugelgelenkc in die Spursiangen iniegriert und werden 
durch Schraubverbindungen mil den iibrigen Lcnkelenien- 
ten und Maschinenteilen vcrspannt. 

10076] Federbewegungen des Rades veriindem die Lage 
der Lenkelcmente und damit die Winkelposition von Kugel- 
bolzen und GehauseabschniU, ini Kugeigelenk 107 zueinan- 
der. Dies wird von der Winkelsensorik 108 registriert. und 
als Signal WL der Sleuerelektronik 86 zugefuhrt. 
10077] Die Steuereleklronik 86 bildei daraus ein Signal 
FS, mil dem Fedcrungs- und/cder Dampfungsparameier iiii 
Federungs/Dainpfungs-SleUelemeni 91 geandert werden. 
Beispielswcise kann bei groRer slatischer Belastung durch 
Zuladung eine Niveauregulierung durch das Signal WL ge- 
steuerl werden. 

[0078] Als weileres Ausfuhrungsbeispiel konimleme Vcr- 
arbeilung des Signals Wl. bei der Lenkung in Frage. In der 
gezeichneten Darsteliung crfaBi ein Fahrerwunschgeber 106 
die gewunschic Lenkrichtung und Lenkgeschwindigkeil. 
Das Signal des Fahrcrwunschgebers 106 wird der Sleuer- 
elektronik 86 zugefuhrl, und dort zu einem Ansteuersignal 
LS fur einen Lenkungsstellcr 89, bspw. einen Eleklromolor, 
der auf das I>enkgelriebe 88 cingreifl, verarbeilct. Die resul- 
lierendc Lenkbewegung wird von wenigslens einer Winkcl- 
sensorik 108 in wenigslens einem Kugeigelenk 107 erfaBt 
und ebenfalls der Sleuerelektronik 86 zugefUhrl.. Auf diese 
Wcisc ergibt sich cin gcschlosscner Signalkrcislauf fur cine 
Fahrzeuglenkung und daniil. die Moglichkeil. zu einer gcre- 
gellcn TTilfskrafl- odcr Fremdkrafl.lenkung (drive by wire) 
fur ein Fahrzeug. 


100791 Die Tnformaiion uber die Drch- (xler Winkcllagc 
der Kugclgelcnkkoniponenien kann weilerhin auch als er- 
ganzende Inforniaiion in einer Vahr/eugstabililalsregclung 
verwcncici werden. die das F'ahr/.eug durch Radbreins- und/ 
5 cxicr Molorcingriffe slabilisierl (BSP). 


PalenlansprUche 

1 . Kugeigelenk mil cinein an einem crsicn Maschincn- 
10 leil gehallenen KugclabschniU. (20) und einer Auf- 

nahnjc (42) in einem zweilen Maschincnteil, in der der 
KugclabschniU (20) drch- und schwenkbar gelagerlisL, 
und mil. einer Cjcber-ZScnsoranordnung (62, 72) zum 
Hrfasscn der Drehlagc des Kugelabschnills (20), die ei- 
15 ncn Permanenmiagneten als Cjeberelement (62) sowic 
ein magnelfeldemprindliches Sensorcleinent (72) auf- 
weisl., wobei der Permanenlmagnel. (62) in den Kuge- 
labschniU. (20) und das magnclfcldcmphndliche Scn- 
sorcleraenl. (72) in die Aufnahme (42) iniegriert ist, da- 
20 durcli gckenny-cichnct, daB der Permanentinagncl 
(62) in radialer Ausrichtung zu eincm Miiielpunki (21) 
des Kugelabschnills (20) angeordnel isl. 

2. Kugeigelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR der Permanent.magncl (62) uber eine 

25 Obernachc (60) des Kugelabschnills (20) vorslehl. 

3. Kugeigelenk nuch Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das magnetfeldempfindliche Sensor- 
element (72) in einem die Aufnahme (42) bildenden 
GehauseabschniU. (40) des zweilen Maschinenleils ent- 

30 hallen ist. 

4. Kugeigelenk nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekcnnzeichnel, daB das magnetfeldempfindli- 
che Sensorcleinent (72) aus zwei FTallsensorplarichen 
bestehl, die um 90** zueinander verselzt. sind. 

35 5. Kugeigelenk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichneU daB das magnetfeldempfindliche Sensor- 
element (72) in einer Bohrung (48) des Gchauseab- 
schnills (40) gehalten isl.. 

6. Kugeigelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB die Bohrung (48) in radialer Ausrichtung 

zu einem MiU6lpunkt.(21) des Kugelabschnills (20) an- 
geordnel ist. 

7. Kugeigelenk nach einem der Anspriiche 5-6, da- 
durch gekennzeichneU daB sich in der Bohrung (48) ein 

45 Kunslsloffeinsatz (70) befindet, der dorl eingesprilzt, 
eingesleckt oder cingeschraubt isl, und der das magnel- 
feldempfindliche Sensorelement (72) aufnimmt. 

8. Kugeigelenk nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichneU daB zwischen 

50 Kugelabschnilt (20) und Aufnaiimc (42) ein vorzugs- 
weise verdrehfesl angcordneles Kunsrstoffgleitlager 
angeordnel isl, und daB das Kunststoffgleillager durch 
Einspritzcn eines Kunststoffmalerials (46) in einen 
Zwischenraum zwischen dem KugclabschniU (20) und 
55 der Aufnahme (42) hergeslelll isL 

9. Kugeigelenk nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekcnnzeichnel, daB die Bohrung (48) zur dich- 
ten Aufnahme einer Kunststoffcinsprilzdusc geeignel 
ist. 

60 10. Kugeigelenk nach einem oder mehreren der An- 
spruche" 1 bis 9, dadurch gekennzeichnci, daB die Ma- 
schinenteilc Lenkelemcnie einer Kraftfahrzeuglenkung 
sind. 

IL Vorrichtung zum Sieucrn von Betriebspardmelem 
65 cincs Kraflfahn&eugs in Abhangigkcit von der relalivcn 

Lage eines ersien Lenkelements des Kraflfahrzeugs zu 
einem zwcitcn Lenkclemeni. bei der das erste Lenkele- 
incnlund das zweite I^nkelemcnl mitiels eines Kugel- 
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gelenks (10) luircinandcr vcrbundcn sincl und das Ku- 
gclgeicnk (10) cincn an dcin crstcn T.enkelcincnl gchal- 
rcncn Kugclabschnitt. (20) sowic cine Aurnahnio (42) 
in dcni /.wcilcn T.enkclcnicnl :iurwcisU in dcr (icr Kugc- 
labschnili (20) drch- und schwcnkbar gelagcrl isL wo- 
bci cine Gcbcr-/Scnsoranordnung (62, 72) 7.un\ Hrfas- 
sen dcr Drchlage <ics Kugclabschnill.s (20) in dcr Aul- 
nahnic(42) ini Kugclgclcnk (10) inicgricrl ist, und w(>- 
bci dicGebcr-ZSensoranordnung (62, 72) niiiciner liin- 
hcil. (86, 91, S9) /.uni Sicucrn dcr lictricbsparainctcr 
vcrbundcn isl, und wobci die Gcbcr/Sensoranordnung 
(62, 72) cincn Permancnlniagnelcn als (jcbcrelcrnunl. 
(62) sowie cin niagnelfcldcniplindliches Sensorclc- 
nicnt (72) aufwcisU wobci dcr Pcrniancnlniagnel (62) 
in den Kugelabschnill (20) und das inagnclfeldcmp- 
findiiche Scnsorelcnienl. (72) in die Aufnahine (42) in- 
legrierl ist, dadurch gckcnn/.cichnci, daB dcr Pcrina- 
ncnlniagncL (62) in radialcr Ausrichiung zu cincni Mit- 
lelpunkt. (21) dcs KugclabschniUs (20) angcordncl ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekcnn- 
zeichncl, daB die Bctricbsparamctcr Fcdcrungsparainc- 
l.er sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekcnn- 
zeichnct., daB die BctriebsparaTiietcr Lenkungsparanic- 
l.cr sind, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Belriebsparamcler Radbrems- odcr 
Motorparaiiicicr sind, die zur Fahrzeugstabilisierung 
beeinfluBt werden. 

15. Lenkgestiinge fur cine Fahrzeuglenkung, mil 
Lenkelenicnten (100, 101, 102, 103), mit dencn lenk- 
bare und gefederte Rader (93) des Fahrzcuf cs^ an cin 
Lcnkgetriebe (88) angclcnkt Sind, wobci verschieclene 
Lenkelomcnic (100, 101, 102, 103) uber Kugelgelenkc 
(107) untercinander, mil deni Lcnkgetrid:xj-(88).u;id/ 35 - 
Oder mil Zwischenhcbeln (104) an gefedcite (95, 97, 

99) und ungefedertc Pahrzeuglcile (95) gei<oppcll sind, 
wobei jcdcs Kugelgelcnk (107) cin mil einem crstcn 
Geslangeteil starr verbundcncs Kugelgclcnkgehausc 
mil eincr Haltevorrichiung (Aufnahrae 42) aufwcist, 
die cincn zurnindest teilwcisc kugelfomiigen crstcn 
KugclabscliniU (20) eines Kugclbolzens urn den Ku- 
getniitlelpunkt dreh- und schwcnkbar im Kugclgc- 
hause halt, wobei das andcre Endc des Kugclbolzens 
mil cincjTi zwcilen Cjestangeteil starr verbunden isl, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lenkgeslangc cine in 
wenigslcns cin Kugelgclenk (107) inlegricrte Geber- 
/Sensoranordnung (108) aufweist, welche die Winkel- 
posilion des Kugclbolzens rclativ zum Kugclgclenkgc- 
hause erfaBt und zur Wcitcrvcrarbcilung in cincr Sicu- 
erelcklronik (86)bereiihall, wobei die Gebcr/Sensorjin- 
ordnung cinen Permanenlmagnelen (62) sowie cin ma- 
gnctfeldempfindliches Scnsorclemcnl (72) aufwcisU 
wobei der Permancnliiiagnct (62) in den Kugclab- 
schnitt (20) und das magnetreidempiindMchc Scnsor- 
elcmcni (72) in die Aufnahme (42) integrierl ist, und 
wobei der Pcnnancntniagnel (62) in radialcr Ausrich- 
iung zu einem Miiielpunkl (21) dcs Kugelabschnilts 
(20) angcordncl is!. 

16. Spurstangc (14) ais Lcnkclemcnt, mil wenigslcns 
einer Aufnahme (42), die cincn Kugclabschnitt (20) ei- 
nes Kugclbolzens (16) drch- und schwcnkbar gclagcn 
hall, und mil einem Bolzcnabschnill (18) zur TTcrslcl- 
lung ciner losbar siarren Verbindung der Spursiangc 
mil cincni wcitcrcn Maschincntcil (12), dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB cine Geber-ZSensoranordnung (62. 
72) zuiii Erfasscn dcr Drch- und Winkellagc des Kuge- 
labschnilts (20) in die Aufnahme (42) integricrt ist, und 


wobci die (jcbcr/Scnsoranordnung (62, 72) cincn Per- 
niancntmagnclen als Gebcrclcmcnt (62) sowic ein ma- 
gnetfcldcmpfindliches Scnsorclcment (72) aufweist, 
und wobci dcr Pcnnancnl magnet (62) in don Kugclah- 
schniti (20) und das magnelfeldcmpfindlichc Scnsor- 
elcnienl in die Aufnahme (42) integrierl isl, und wobci 
dcr Pcrmancni magnet (62) in radialcr Ausrichiung zu 
einem Miiielpunkl (21) dcs Kugelabschnitti? (20) angc- 
ordncl ist. 

17. Vcrlahrcn zur ITcrslcllung eines Kugclgclcnks mit 
einem an einem crsten Maschincntcil durch eincn Ku- 
gelbolzen (16) gehallenen Kugclabschnitt (20) und ei- 
ncr Aufnahme (42) in cincni Gehauscabschnitt (40) ei- 
nes zwcilen Maschinenlcils, in dcr dcr Kugclabschnitt 
(20) dreh- und schwenkbar gelagcrl ist, mit den Schrit- 
icn: 

a) Binseizen eines axial zur Kugelbolzcnachse 
und radial zum Mit.tclpunkt (21) dcs Kugelab- 
schnilts (20) ausgerichteten Pennanentniagneten 
als (jcbcrelement (62) in den Kugclabschnitt des 
Kugclbolzens; und 

b) liinsetzen eines magnetemplindlichcn Sensor- 
elements (72) in einen Gehauseabschnilt (40) des 
zwcilen Maschincnteils dcrart, daB cine Bewe- 
gung dcs Kugclbolzens mil dein Pennancntina- 
gneten (62) relativ zum Gehause cine Anderung 
dcs Scnsorsignals hervorruft, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB dcr Perm anenlmag net (62) in radia- 
lcr Ausrichiung zu einem Mittelpunkt (21) dcs 
Kugelabschnitts (20) angeordnei ist. 
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